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ЛЕКЦИЯ 5. ТЕМА 5. МАТЕМАТИЧЕСКАЯ СТАТИСТИКА
1. Задачи и методы математической статистики. Виды выборки
Математическая статистика представляет собой раздел прикладной математики,

ориентированный на разработку методов сбора, систематизации, анализа и интерпретации
данных наблюдений с целью выявления статистических закономерностей и построения
обоснованных выводов о свойствах генеральной совокупности.

Основные задачи математической статистики:
 оценка неизвестных параметров распределений (точечные и интервальные

оценки);
 проверка статистических гипотез о параметрах или виде распределения;
 построение регрессионных моделей и анализ зависимостей между

переменными;
 кластерный и факторный анализ для выявления структуры данных;
 планирование эксперимента и оптимизация процедур сбора данных.

Ключевым понятием является генеральная совокупность— множество всех
объектов, обладающих интересующим исследователя признаком. Непосредственное
изучение всей генеральной совокупности зачастую невозможно из-за её объёма, стоимости
или разрушающего характера измерений, поэтому используют выборку— подмножество
элементов, отобранных из генеральной совокупности для анализа.

Виды выборки:
Простая случайная выборка: каждый элемент генеральной совокупности

имеет равную вероятность попасть в выборку. Реализуется через случайный отбор
(например, с помощью генератора случайных чисел).

Стратифицированная выборка: генеральная совокупность делится на
непересекающиеся подгруппы (страты) по существенному признаку, затем из
каждой страты отбирается простая случайная выборка. Применяется для повышения
точности оценок при наличии выраженной гетерогенности совокупности.

Кластерная выборка: совокупность разбивается на группы (кластеры),
случайным образом отбираются некоторые кластеры, и далее исследуются все
элементы выбранных кластеров либо проводится внутрикластерная выборка.
Эффективна при территориальной рассредоточенности объектов.

Систематическая выборка: элементы упорядочиваются, выбирается
начальная точка случайным образом, а затем отбираются элементы через
фиксированный интервал.

Неслучайные выборки (удобная, квотная и др.) — используются в
разведочных исследованиях, но не позволяют корректно применять вероятностные
методы оценивания и проверки гипотез.

Методы математической статистики подразделяются на:
 описательные (дескриптивные) — направлены на компактное представление

данных (таблицы, графики, числовые характеристики);
 индуктивные (выводные) — позволяют делать обобщения о генеральной

совокупности на основе выборочных данных (оценивание, проверка гипотез).
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