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ЛЕКЦИЯ 3. ТЕМА 2. ОСНОВЫ МОЛЕКУЛЯРНОЙ ФИЗИКИ И
ТЕРМОДИНАМИКИ

Молекулярная физика и термодинамика изучают физические свойства
макроскопических тел и законы превращения энергии в них. Молекулярно-кинетическая
теория (МКТ) объясняет эти свойства движением и взаимодействием частиц, из которых
состоит вещество; термодинамика описывает те же явления на языке энергетических
соотношений, не привлекая представлений о молекулах. Два подхода дополняют друг друга
и дают целостную картину тепловых процессов.

1. Основные положения молекулярно-кинетической теории
1.1. Постулаты МКТ
В основе молекулярно-кинетической теории лежат три положения.
1. Все вещества состоят из частиц — молекул и атомов.
2. Частицы находятся в непрерывном хаотическом (тепловом) движении;

интенсивность этого движения определяет температуру тела.
3. Между частицами действуют силы притяжения и отталкивания, характер

которых зависит от расстояния между ними.

1.3. Броуновское движение и диффузия
Броуновское движение — непрерывное беспорядочное движение малых частиц,

взвешенных в жидкости или газе, открытое Р. Броуном в 1827 году. Причина движения —
нескомпенсированность импульсов молекул среды, сталкивающихся с частицей со всех
сторон. Количественная теория броуновского движения была создана А. Эйнштейном и М.
Смолуховским в 1905–1906 годах и экспериментально подтверждена Ж. Перреном; она
стала прямым доказательством реальности молекул и их теплового движения.

Диффузия — самопроизвольное проникновение молекул одного вещества между
молекулами другого, обусловленное тепловым движением и направленное к выравниванию
концентраций. В газах диффузия протекает быстро (порядка метров в секунду), в жидкостях
— медленно, в твёрдых телах — крайне медленно, но при повышенных температурах и в
них наблюдается (взаимная диффузия металлов, явление, применяемое при сварке и
диффузионном легировании).
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Молекулярная физика и термодинамика образуют единую область знаний, в которой
статистико-механический и энергетический подходы взаимно подтверждают друг друга.
От модели идеального газа и уравнения Клапейрона — Менделеева через первое и второе
начала термодинамики к явлениям переноса, поверхностным и фазовым переходам — этот
аппарат описывает и лабораторные процессы, и природные явления, и промышленные
технологии. Практическая значимость охватывает энергетику, климатологию,
материаловедение и экологию, а границы применимости моделей (реальные газы,
неравновесные процессы, наноструктуры) задают направления современных исследований.


