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1. Понятие объёма и его измерение
Одной из фундаментальных задач геометрии, наряду с измерением длин и площад

ей, является измерение объёмов. Объём— количественная характеристика части прост
ранства, занимаемой геометрическим телом. Объём есть неотрицательная величина, обл
адающая следующими свойствами:

1. Равные тела имеют равные объёмы.
2. Если тело разбито на части, не имеющие общих внутренних точек, то объё

м тела равен сумме объёмов этих частей (аддитивность).
3. Объём куба, ребро которого равно единице длины, принимается равным ед

инице (единица измерения).
Из этих аксиоматических свойств вытекает, что объём измеряется числом единичн

ых кубов, укладывающихся в данном теле. Для тела, разбитого на конечное число прямо
угольных параллелепипедов, объём вычисляется непосредственно; для тел с криволиней
ными границами требуются более общие методы — предельный переход, приводящий к
понятию интеграла. Строгое изложение теории объёмов опирается на теорию меры Жо
рдана (в элементарной геометрии) и меру Лебега (в современном анализе).
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Это соотношение, известное как закон подобия (изометрического скейлинга), имеет
фундаментальное значение: например, при увеличении линейных размеров тела вдвое
его площадь поверхности увеличивается вчетверо, а объём — в восемь раз. Именно этим
объясняется, почему с ростом размеров объекта отношение площади поверхности к
объёму уменьшается — факт, широко используемый в биологии, теплотехнике и
инженерии.


