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1. Основные понятия
Многогранником называется тело (геометрическая фигура в пространстве), поверхно

сть которого состоит из конечного числа плоских многоугольников. Указанные многоугол
ьники называются гранями многогранника, стороны этих многоугольников — рёбрами, а
их вершины — вершинами многогранника. Отрезки, соединяющие вершины многогранн
ика, не принадлежащие одной грани, называются его диагоналями.

Многогранник является пространственным аналогом многоугольника на плоскости:
если многоугольник задаёт часть плоскости, то многогранник ограничивает часть простра
нства. При этом рёбра многогранника — это отрезки, а грани — части плоскостей (многоу
гольники), из которых составлена его поверхность.

2. Многогранные углы
Понятие многогранного угла является пространственным обобщением плоского угла

.Многогранным углом называется фигура, состоящая из точки и различных лучей, исхо
дящих из этой точки и не лежащих в одной плоскости, а также частей плоскостей, огранич
енных этими лучами. Общая точка лучей называется вершиной угла, сами лучи — его рёб
рами, а части плоскостей, ограниченные соседними рёбрами, — гранями (гранными углам
и) многогранного угла. Каждый гранный угол многогранного угла меньше суммы остальн
ых его гранных углов.

Наиболее простым случаем является трёхгранный угол— многогранный угол с тре
мя гранями. Трёхгранный угол обозначается указанием его вершины и трёх точек на рёбра
х (например, OABCOABC). Если все плоские углы трёхгранного угла прямые, то такой уго
л называется прямым трёхгранным углом. Многогранные углы измеряются суммой образу
ющих их плоских углов.

3. Выпуклые многогранники
Многогранник называется выпуклым, если он расположен по одну сторону от плос

кости каждой своей грани (иначе — если он является выпуклой фигурой, то есть вместе с
любыми двумя своими точками содержит соединяющий их отрезок). Примером невыпукл
ого многогранника может служить многогранник, у которого одна грань «вдавлена» внутр
ь тела.

Для выпуклого многогранника справедлив ряд фундаментальных свойств:
 все грани выпуклого многогранника являются выпуклыми многоугольниками;
 сумма плоских углов при любой его вершине меньше 360∘360∘;
 выпуклый многогранник лежит по одну сторону от плоскости каждой своей грани.
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То, что других правильных выпуклых многогранников не существует, следует из
теоремы Эйлера и ограничений на углы при вершине: сумма плоских углов при каждой
вершине выпуклого многогранника меньше 360∘, поэтому в вершине могут сходиться либо
три, четыре или пять правильных треугольников, либо три квадрата, либо три правильных
пятиугольника — других возможностей нет. Правильным многогранникам с древности
приписывалось символическое значение; их изучение связано с именами Платона, Теэтета,
Евклида, Кеплера и других учёных.


