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ЛЕКЦИЯ 10. ТЕМА 2.3. КИСЛОРОДОСОДЕРЖАЩИЕ ОРГАНИЧЕСКИЕ СОЕДИНЕНИЯ

Кислородсодержащими называют органические соединения, в состав которых,
помимо углерода и водорода, входит кислород. К важнейшим классам таких соединений
относятся спирты, фенолы, альдегиды, карбоновые кислоты, сложные эфиры (в том числе
жиры) и углеводы. Наличие атомов кислорода определяет появление функциональных
групп — устойчивых фрагментов молекул, придающих соединениям характерные
химические свойства.

Спирты
Гидроксильная группа как функциональная. Спирты — это органические

соединения, в молекулах которых один или несколько атомов водорода заменены
гидроксильной группой—OH, связанной с атомом углерода. Именно гидроксильная группа
является функциональной: она определяет кислородсодержащий характер соединений и
типичные для всего класса свойства. В молекуле гидроксильная группа роляризована: связь
О–Н и связи С–О смещены в сторону кислорода, поэтому водород группы—OH подвижен,
а атом кислорода несёт частичный отрицательный заряд.
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Применение этанола. Как растворитель (лаки, краски, фармацевтические
препараты), сырьё для синтетического каучука (дивинил из этанола по методу С. В.
Лебедева), в производстве лекарственных средств, парфюмерии, уксусной кислоты и
диэтилового эфира. Пищевая и медицинская ценность этанола определяется его
способностью смешиваться с водой и растворять многие органические вещества; в
медицине спирт используют как антисептик.

Алкоголизм и его последствия. Этанол оказывает выраженное токсическое действие
на организм человека. Хроническое употребление алкоголя (алкоголизм) — тяжёлое
заболевание, характеризующееся психической и физической зависимостью. Последствия
включают поражение печени (алкогольный гепатит, цирроз), нервной и сердечно-
сосудистой систем, расстройства психики, деградацию личности, генетические нарушения
потомства (фетальный алкогольный синдром), рост травматизма и преступности.
Предупреждение алкоголизма основано на санитарном просвещении, формировании
здорового образа жизни, раннем выявлении зависимости и медико-социальной
реабилитации. Следует подчеркнуть: метанол — технический спирт — исключительно
ядовит и вызывает слепоту и летальный исход; случайное употребление суррогатов
недопустимо.
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Сравнение: бензол не реагирует с бромной водой и требует катализатора для
нитрования — следствие активирующего действия гидроксильной группы.

Применение фенола. Производство фенолформальдегидных смол, капрона,
красителей, лекарственных веществ (аспирин, салол), антисептических средств; фенол
применяют в медицине как дезинфицирующее вещество.
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Применение формальдегида. Производство фенолформальдегидных смол и
пластмасс, 40%-ный раствор формалина — консервирование биологических препаратов и
дезинфекция, производство лекарственных веществ (метенамин), красителей, взрывчатых
веществ (гексоген).
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Сложные эфиры и жиры
Получение. Сложные эфиры образуются реакцией этерификации карбоновых кислот

со спиртами; равновесие смещают избытком одного из реагентов или отгонкой эфира.
В природе и значение. Сложные эфиры широко распространены в природе: они

придают запах и вкус цветам и плодам (изоамилацетат— запах груш, этилформиат— запах
рома), входят в состав восков и жиров. В промышленности сложные эфиры применяют как
растворители (этилацетат в лаках и красках), парфюмерные и ароматические вещества,
пластификаторы, в медицине (ментилсалицилат и др.).
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Кислородсодержащие органические соединения образуют взаимосвязанную систему
классов: спирты окисляются в альдегиды, альдегиды — в карбоновые кислоты; кислоты и
спирты дают сложные эфиры, среди которых — жиры и природные душистые вещества;
глицерин и жирные кислоты составляют жиры, а глюкоза соединяет свойства спиртов и
альдегидов и служит мономером полисахаридов. Функциональные группы —
гидроксильная, альдегидная и карбоксильная — определяют химическое поведение
каждого класса и лежат в основе многообразных практических применений: от
производства полимеров и мыла до пищевой и фармацевтической промышленности.


